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Esipuhe

2.11.2020 Nasikallion eritasoliittymdn ja Amuritunnelin
asemakaavan ymparistévaikutusten arviointi

Vaikutusselvitys liittyy maanalaiseen asemakaavaan numero 8676 Nasikallion
maanalainen eritasoliittyma ja Amuritunneli. Suunnittelun tarkoituksena on luoda
kaavalliset edellytykset maanalaisen eritasoliittyman sekd maanpdalliseen katu-
verkkoon ja suunnitteilla olevaan kalliopysadkdintilaitokseen (Kunkun parkki) joh-
tavien maanalaisten ajoyhteyksien toteuttamiselle.

Raportti sisdltda kaavan pohjavesia, tarinda, melua ja kaupunkitaloutta koskevat
vaikutusten arvioinnit seka yhteenvedot erikseen raportoiduista ymparistévaiku-
tuksista. Osa arvioinneista kattaa myo6s valmisteilla olevan maanalaisen asema-

kaavan nro 8437 (Kunkun parkki) alueen ja on siten asemakaavoille yhteinen.

Tampereen kaupunginhallituksen suunnittelukokouksessa 13.3.2017 paatettiin,
etta keskustan maanalaisen eritasoliittyman ja katuverkkoyhteyden sekd Kunkun
parkin ajoyhteysvarauksen suunnittelun ja toteutuksen valmistelu kaynnistetaan.
Paatoksessa todetaan muun muassa, ettd tehdaan eritasoliittyman, katuverkko-
yhteyden seka Kunkun parkin sisadnajon varauksen suunnitelmat, joiden perus-
teella on mahdollista kaynnistaa toteutuksen hankinta.

Kevaalla 2017 on laadittu yhteenveto “"Ajoyhteys keskustan katuverkolta Kunkun
parkkiin sekd Rantavaylan tunneliin, vaihtoehtojen vertailu 2/2017”, jossa on ver-
tailtu kaikkia teknisesti toteuttamiskelpoisiksi todettuja vaihtoehtoja liikenteen,
kustannusten, toteutettavuuden, kaupunkikuvan ja ymparistén kannalta. Tarkas-
telun tulosten perusteella maanpaallinen liittyma on sijoitettavissa Satakunnanka-
dulle Kortelahdenkadun ja Hdmeenpuiston valiselle katuosuudelle.

Yleissuunnitelmaa on laadittu samanaikaisesti asemakaavoituksen kanssa vuo-
desta 2017 alkaen.

Ymparistovaikutusten selvittdmisen konsulttina on ollut Sitowise Oy, tydn projek-
tipaallikkéna FM Sakari Grénlund. Kaupunkitaloudellisten vaikutusten arviointi-
tyosta on Sitowisessa vastannut DI Hanna-Leena Teva ja siihen on osallistunut
Seppo Laakso Kaupunkitutkimus TA:sta. Asemakaavan aineistoon kuuluu myds
muita selvityksia ja arviointeja, jotka on luetteloitu asemakaavaselostuksessa.
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1 Nasikallion maanalainen eritasoliittyma ja
Amuritunneli
Suunnitelma koskee Nasikallion eritasoliittymaa, Amuritunnelia ja Satakunnanka-

dun liikennejarjestelyja Kortelahdenkadun ja Hdmeenpuiston valiselta alueelta,
sisdltden Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston liittymaalueet (Kuva 1).

Kuva 1. Nas:kalllon eritasoliittymén ja Amurltunne//n asemakaavan suunnittelualue Iéhivai-
kutusalueineen.

Tassa raportissa on tarkasteltu Nasikallion eritasoliiittyman ja Amuritunnelin vai-
kutuksia keskustan suunnitteilla olevassa maanalaisen liikenteen ja pysakdinnin
verkoston kokonaisuudessa, jossa ennustetilanteessa on niiden lisaksi toteutet-
tuna Kunkun parkki, ja P-Hampin laajennus Viinikankadun ajoyhteydella (kuva 2).
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Kuva 2. Kunkun parkin, N&sikallion eritasoliittymé&n, Amuritunnelin ja Rantatunne-
lin sekd P-Hampin laajennuksen sijainti.
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2 Vaikutusten arviointi aiemmissa vaiheissa

Rantavayla (valtatie 12) yleissuunnittelu ja ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettely

Rantatunneli avattiin kayttéén marraskuussa 2016. Rantatunnelin yleis- ja tie-
suunnitteluvaiheessa on tehty alustavaa tarkastelua Nasinkallion kohdalle sijoittu-
vasta maanalaisesta eritasoliittymasta. Rantatunnelin ymparistdseurannoista on
saatu arvokasta tietoa muun muassa kallioperasta ja pohjavesivaikutuksista.

Kunkun parkin ympadristovaikutusten arviointimenettely

Pirkanmaan Pirkanmaan ELY-keskus on antanut 4.6.2013 paatéksen (PI-
RELY/6/07.04/2013) YVA-menettelyn tarpeellisuudesta. ELY-keskus katsoi, etta
hankkeen ominaisuudet ja sijainti seka vaikutusten luonne huomioiden hankkeen
todennakdiset merkittavat haitalliset ymparistdvaikutukset ovat laadultaan ja laa-
juudeltaan kokonaisuutena rinnastettavissa ymparistévaikutusten arviointimenet-
telystd annetussa asetuksessa mainittujen hankkeiden merkittaviin haitallisiin ym-
paristovaikutuksiin. ELY-keskus paatti, ettd hankkeeseen sovelletaan ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelya. YVA-menettely paattyi vuonna 2016.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen yhteenvedossa todettiin, etta:

Kokonaisuutena Kunkun parkki tulee vahentémaan liikkennetta ja pysakdintia ydin-
keskustan katutasossa verrattuna tilanteeseen, jossa pysakdinti sijoittuisi nykyi-
siin pysakdintilaitoksiin tai kadunvarsille. Katuymparistén laatu ja katutilan kay-
tettavyys paranee. Kunkun parkin kayttdasteesta riippuen, liikenteen vahenemi-
nen katutasossa voi parantaa ilmanlaatua ydinkeskustassa. Parkkihallin paastot
johdetaan ilmanvaihdon kautta raystastason ylapuolelle, jolloin niiden pitoisuus-
vaikutukset hengitysvyodhykkeella jaavat alhaisemmiksi kuin katutason ajoneuvo-
padstoista. Kunkun parkki parantaa keskustan elinvoimaisuutta ja luo kiinteistéille
uusia mahdollisuuksia.

Vaikutuksia rakennettuun ymparistéon ja ihmisten elinolosuhteisiin on selvitetty
laajasti. Merkittavimmat vaikutukset syntyvat ajoramppien aiheuttamista muutok-
sista kaupunkikuvaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon.

Liikenteellisesti Himeenpuistoon sijoittuvat rampit ovat parhaita, mutta kaupunki-
kuvallisesti ne ovat epaedullisimmat, silla alueelle kytkeytyy merkittavia kulttuuri-
historiallisia ja kaupunkikuvallisia seka virkistykseen liittyvia arvoja. Kaupunkiku-
vallisesti parhaimpana voidaan pitda Satamakatua, johon ei liity merkittavia kult-
tuurihistoriallisia tai virkistykseen liittyvia arvoja ja jossa ymparistd kestaa kau-
punkikuvallisia muutoksia.

Lilkennemaarat keskustassa kasvavat muun muassa strategisessa osayleiskaava-
ehdotuksessa osoitetun maankaytoén lisayksen vuoksi (ennuste vuodelle 2030)
riippumatta siita, toteutuuko Kunkun parkki vai ei. Lilkennemaarien erot Kunkun
parkin eri vaihtoehdoissa ovat koko keskustan katujen liikkennemaariin suhteutet-
tuna melko pienia.

Vaihtoehdossa Suppea+Hpohj, jossa on yhteys Rantatunnelista katuverkkoon, lii-
kennetta ohjautuu idan suunnasta Tammerkosken ylittavien reittien sijaan tunne-
lin kautta keskustan ldnsiosiin. Muutos on merkittéava Satakunnankadulla. Tassa
vaihtoehdossa liikkenne vahenee eniten Hameenpuiston eteldpaassa. Ramppiyh-
teydet Satamakatu, Hdmeenpuisto eteldinen ja Eteldpuisto (1) ja (2) lisaavat lii-
kennettd Hameenpuiston eteldpadssa, mutta véahentavat liikennettd Hadmeenpuis-
ton keskiosassa, missa vaikutus on suurin vaihtoehdossa Laaja+H. Paasikiventien
rampit vaihtoehdoissa VE Laaja+P lisddvat eniten liikkennettd Hdmeenpuiston poh-
joispaassa.
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Kunkun parkin rakentamisen aikaiset ymparistovaikutukset ovat merkittavia ja
keskittyvat julkisen ja puolijulkisen kaupunkitilan kdytdn, rakennetun kulttuuriym-
paristén ja kaupungin identiteetin kannalta keskeisille alueille. Louhinta aiheuttaa
tarind- ja meluhdiridita ja kallioaineksen kuljetukset asumista hairitsevaa liiken-
nettd, joka ajoittuu ydaikaan. Oikein suunniteltuna, toteutettuina ja valvottuna
tyot voidaan kuitenkin suorittaa niin, ettéd hanke on ympéariston, yksilon ja yhtei-
s6n kannalta toteuttamiskelpoinen.

Asemakaavaselostukseen on liitetty kooste Kunkun parkin (2016) ja Rantavaylan

tunnelin (2010) YVA-selostuksista saaduissa yhteisviranomaisen lausunnoissa esi-
tetyistd huomautuksista ja kuvaus niiden huomioon ottamisesta hankkeiden jat-

kosuunnittelussa.

Laaj
1 440 autopaikan
Kunkun parkki

VE Laaja+H Etelapuisto(1)
Sisddn- ja ulosajoramppi
Hameenpuiston italaidal-
la Tiiliruukinkadun ja Pyha-
Jérvenkadun valissa.

Yhteys Frenckellin pysé-
kdintilaitokseen on alustava
Jja voi toteutua eri aikaan
kuin Kunkun parkki.

VE Laaja+H Etelapuisto(2)
Sisddnajoramppi Himeen-
puiston itilaidalla ja ulos-
ajoramppi lansilaidalla
Tilirnsukinkadun ja Pyhijar-
venkadun valissa,

Yhteys Frenckellin pysa-
kdintilaitokseen on alustava
Jja voi toteutua en aikaan
kuin Kunkun parkki.

VE Laaja+H
Ajoramppi Himeenpuis-
tossa Hallituskadun ja
Satamakadun valissa.

Yhteys Frenckellin pysa-
kiintilaitokseen on alustava
Jja voi toteutua eri aikaan
kuin Kunkun parkki.

VE Laaja+5
Ajoramppi Satamakadulla
Hameenpuiston ja Papinka-
dun valissa.

Yhteys Frenckellin pysa-
kointilaitokseen on alustava
Ja voi toteutua eri aikaan
kuin Kunkun parkki,

Suppea
1 280 autopaikan
Kunkun parkki

VE Suppea+P

Ajoramppi tulevalla Paa-
sikivenkadulla Masinkalli-

on pohjoispuolelia.

Yhteys Frenckellin pysé-
kbintilaitokseen on alustava
ja voi toteutua eni aikaan
kuin Kunkun parkla.

VE Suppea+Hpohj
Ajoramppi Himeenpuis-
tossa Puuvillatehtaankadun
ja Satakunnankadun valissa.

Yhteys Frenckellin pysa-
kointilaitokseen on alustava
Ja voi toteutua en atkaan
kuin Kunkun parkki.

Pieni
1 000 autopaikan
Kunkun paricki

VE Pieni+H
Ajoramppi Hameenpuis-
tossa Hallituskadun ja
Satamakadun valissa.

Ei yhteyttd Rantatunne-
Tiim.

Yhteys Frenckellin pysa-
kdintilaitokseen on alustava
ja voi toteutua eri aikaan
kuin Kunkun parkki.

VE Pieni+5S

Ajoramppi Satamakadulla
Hameenpuiston ja Papinka-
dun valissa.

Ei yhteytta Rantatunne-
fiim.

Yhteys Frenckellin pysa-
kaintilaitokseen on alustava
Jja voi toteutua en aikaan
kuin Kunkun parkki,

Kuva 3. Kunkun parkin ympdristévaikutusten arviointimenettelyssd tutkitut vaihtoehdot
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Helmikuussa 2017 valmistui vaihtoehtotarkastelu "Ajoyhteys keskustan katuver-
kolta Kunkun parkkiin seka Rantavaylan tunneliin, vaihtoehtojen vertailu 2/2017",
jossa on vertailu useaa teknisesti toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa (Kuva 4). Osa

naista oli vertailtavina jo aiemmin, kun Kunkun parkin YVA-menettely oli kayn-
nissa.

Vaihtoehtotarkastelussa selvitettiin liikenteellisten vaikutusten liséksi seuraavat
asiat:

Suhde keskustan strategiseen yleiskaavaan
Vaikutukset kaupunkirakenteeseen

Vaikutukset asumiseen ja kiinteistéjen kayttéon
Vaikutukset virkistykseen

Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja rakennettuun kulttuuriymparis-
téon
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Kuva 4. Tutkitut pohjoiset ajoyhteysvaihtoehdot

Satakunnankadun ajoyhteys “Amuritunneli” arvioitiin vaihtoehtotarkastelussa seu-
raavasti:

"Yleiskaavan liikennetavoitteiden mukainen ratkaisu. Pysdkointi ja ulkoiset yhtey-
det kytkeytyvét kehdkadulle eivatka risted térkeitd pydréily- ja jalankulkureitteja.
Tukee ydinkeskustan ldnsiosan nykyistd kaupunkirakennetta ja edistdé osaltaan

kestdvan yhdyskuntarakenteen toteutumista. Aiheuttaa jonkin verran haittoja ny-
kyiselle asutukselle ja kiinteistéille. Satakunnankadun ylitykselle aiheutuu estevai-

kutus. Hanke aiheuttaa vdhén tai ei lainkaan haittoja virkistykselle. Ratkaisu on
sovitettavissa véljdan katutilaan.”
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3 Ymparistovaikutusten selvittaminen

Tassa selvityksessa ja muissa kaavaan liittyvissa asiakirjoissa tarkastellaan hank-
keen vaikutuksia ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayttéoén ja luonnon-
varoihin sekd nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin Maankaytt6- ja raken-
nuslain ja —asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) 9 §:ssa tarkoitettuja kaavan vaikutuksia
selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvi-
tysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tie-
dot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittdmat ja
valilliset vaikutukset (MRA 1 §):

1) ihmisten elinoloihin ja elinymparistéon;
2) maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;
3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liiken-
teeseen;

5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdédn ja rakennettuun ymparistéon;
6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan maanalaisen yhteyden ra-
kentamisesta ja toiminnasta aiheutuvia valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparis-
téon.
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4 Liikenne

4.1 Liikennetarkastelun lahtokohtia

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin vaikutusta Tampereen keskustan lii-
kennemaariin on tarkasteltu yleissuunnittelun aikana vuosina 2017-2018, jolloin
laadittiin TALLI-mallin (7/2018) tarkennettu liikkenne-ennuste ja liikkenneverkko.
Ennustetilanteen 2040 liikenneverkkoon tehtiin lisdyksind muun muassa Nasikal-
lion eritasoliittyma, Amuritunneli, Kunkun parkki, P-Hampin laajennus, valtatien 3
oikaisu Lempaala-Pirkkala sekd Kalevan puistotien ja Kekkosentien eritasoliitty-
man lisaramppi. Mallissa liikenne siirrettiin katuverkolta maanalaisiin pysakéinti-
laitoksiin. Nain saatu liikennemalli kuvaa keskustan liikennettd kaupungin strate-
gian mukaisesti. Mallissa maan pinnalta poistetaan autopaikkoja samalla kun
maan alle rakennetaan uusia paikkoja.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelman vaikutustarkaste-
luissa vertailtiin neljaa eri vaihtoehtoa (taulukko 1). Tassa tydssa on tarkasteltu
lilkenteellisia vaikutuksia vaihtoehdon VE2 mukaisessa hankekokonaisuudessa,
jossa ennustetilanteessa on toteutettuna Kunkun parkki, Nasikallion eritasoliit-
tyma, Amuritunneli ja P-Hampin laajennus Viinikankadun ajoyhteydella. Kunkun
parkki ja P-Hamppi laajennuksineen ovat yhteydessa toisiinsa ja kaikki laitokset
voivat kayttaa kaikkia ajoyhteyksia.

Taulukko 1. Vaihtoehtotarkastelut liikenne-ennusteen pdivityksessa. liikenteelliset
vaikutukset on tarkasteltu vaihtoehdon VE2 mukaisessa tilanteessa.

P-Hampin laajennus Raken- Rakennettu | Rakennettu Raken-
nettu nettu
Ajoyhteys Viinikankadulle Raken- Rakennettu | Rakennettu Raken-
nettu nettu
Kunkun parkki Ei Rakennettu | Rakennettu Ei
Yhteys Kunkun parkki - Ei Rakennettu | Rakennettu Ei
Nasikallion ETL
Nasikallion ETL Ei Rakennettu | Rakennettu Raken-
nettu
Amuritunneli Ei Ei Rakennettu Raken-
nettu
Nykytilanne

Huhtikuussa 2017 Rantatunnelin laskettu arkipaivan liikennemaara oli noin 40 000
ajon./vrk ja Satakunnankadulla noin 20 300 ajon./vrk (valilla Hdmeenpuisto - La-
pintie). Paasikivenkadun liikennemaara Sarkanniemen kohdalla oli noin 13 700
ajon./vrk ja Lapintielld ennen Satakunnankadun liittymaa lilkkennemaara oli noin 9
100 ajon./vrk. (Kuva 5)
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Kuva 5. Liikennemdéérét (ajon./vrk) vuonna 2017

4.2 Hankkeen vaikutukset

Arvio on tehty vuoden 2040 liikenne-ennusteeseen perustuen (TALLI-malli) olet-
taen Kunkun parkin ja Amuritunnelin olevan kaytdssa (Kuva 6).

Suorat liikenneyhteydet Rantavaylalta keskustan kehakadulle ja yhteydet maan-
alaiseen pysakointiin vahentavat liikenteen kokonaissuoritetta katuverkolla ja tu-
kevat keskustan rauhoittamisen ja elinvoimaisuuden tavoitteita.

Keskustan katuverkon autoliikennesuoritteen arvioidaan vahenevan noin 7,7 mil-
joonalla ajoneuvokilometrilld vuodessa, kun keskustaan ja pysakadintilaitoksiin
suuntautuvaa liikennetta siirtyy lyhyemmille ja sujuvammille reiteille Nasikallion
eritasoliittyman kautta. Keskustan katuverkon autoliikennesuoritteesta téma vas-
taa 8,5 %. Enimmillaan autoliikenne vahenee Paasikivenkadulla, Sepdnkadulla,
Satakunnankadulla, Pirkankadulla. Liikenteen kasvua tapahtuu paikallisesti Amuri-
tunnelin suuaukolla Satakunnankadulla ja Hdmeenpuistossa.

Rantavaylan tunnelissa ja Amuritunnelissa ajosuoritteet kasvavat 5,1 miljoonalla
ajoneuvokilometrilld vuodessa. Rantavaylan liikennemaara kasvaa hankkeen
(VE2) vaikutuksesta itdosassa 1000 autoa/vrk ja lansiosassa 7000 autoa/vrk.
Vaikka liikennemaarat Rantatunnelissa kasvavat voimakkaasti, kokonaisuutena
keskusta-alueen autoliikenteen ajosuorite vahenee 2,6 miljoonalla ajoneuvokilo-
metrilla vuodessa.

Kunkun parkin ja Amuritunnelin vaikutus katuverkon liikennesuoritteen vahenemi-
seen on keskenaan samaa luokkaa, mutta vaikutukset kohdistuvat katuverkon eri
osiin. Yhteys Kunkun parkkiin vahentaa liikennetta keskustan kehakadun sisapuo-
liselta hitaan liikkkumisen alueelta. Amuritunnelin yhteys vahentda liikennetta kes-
kustan sisaantulokaduilta (mm. Paasikivenkatu, Sepankatu ja Lapintie).
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Autoliikenteen siirtyminen pois keskustan katuverkolta parantaa joukkoliikenteen
sujuvuutta. Autoliikenteen véaheneminen keskustakehan sisdapuolella lisda myos
kavelyn ja pyoérailyn houkuttelevuutta.

Kuva 6. Liikenne-ennuste vuodelle 2040 (Ve 2)
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Kuva 8. Amuritunnelin vaikutus liikkenneméériin vuonna 2040 (VE 3)




Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin asema- 2.11.2020 14/53
kaavan ymparistovaikutusten arviointi

Vaikutukset katuverkkoon

Amuritunneli vaikuttaa ympardivien tonttikatujen liikenndintiin. Satakunnankadun
ylittdva ajo Mustanlahdenkadulta katkeaa ja Mustanlahdenkadun liittymat muut-
tuvat suuntaisliittymiksi. Liittymien muuttaminen suuntaisliittymiksi aiheuttaa tie-
tyilld ajosuunnilla kiertotarvetta.

Kunkun parkin vaiheittain toteuttamisen vaikutukset

Kunkun parkin toteutus tapahtuu alustavasti kahdessa vaiheessa, jonka jalkeen
jaa viela laajennusvara. Ensimmainen vaihe on laajuudeltaan 997 autopaikkaa ja
toinen 280 autopaikkaa, jonka jaélkeen laajennusvaraksi jaa 434 paikkaa. Lopputi-
lanteessa laitoksessa on 1711 autopaikkaa mika on 511 enemman kuin liikenne-
ennusteen laatimisessa kaytetty paikkamaara 1200. 511 autopaikan lisaaminen
tarkoittaa noin 2050 ajoneuvoa/vrk liikennetuotosta. Liikennemaaran lisdyksesta
valtaosa (80 %) tulee kdyttdmaan Nasikallion eritasoliittymaa. Nasikallion erita-
soliittyman Kunkun parkin liittymahaaralla tama tarkoittaa noin 30 % lisdysta ilta-
huipputunnin ennusteliikenteeseen.

Kunkun parkin liikenteesta Amuritunneliin suuntautuu arviolta 20 %. Lisays on
Amuritunnelin kokonaisliikennemaariin suhteutettuna pieni (iltahuipputunnissa
(IHT) Amuritunnelin liikennemaara on 1060 ajoneuvoa johon 500 autopaikan li-
sdays Kunkun parkkiin tuo noin 35 ajoneuvoa lisaad). Amuritunnelin osalta lisdys
mahtuu herkkyystarkastelun 25 % liikenteen lisayksen sisaan. Liikenteellisesti
Kunkun parkin toteuttamiselle 1700 paikan laajuisena ei ole estetta.

Erikoiskuljetusten reitti

Yleissuunnitelmassa ehdotetaan erikoiskuljetusten reitin linjaamista Amuritunnelin
suuaukon ohitse reitille Satakunnankatu-Kortelahdenkatu-Nasijarvenkatu-Ha-
meenpuisto. Kaduilla ei ole fyysisia esteita reitin toteuttamiselle.

Tyomaaliikenne ja tydonaikaiset vaikutukset kiinteistéjen kulkuyhteyksiin

Amuritunnelin betonitunneliosuus rakennetaan kokonaisuudessaan Satakunnan-
kadun suunnasta ja avokaukalon ja betonitunnelin vaatimat avolouhinnat suorite-
taan Satakunnankadun suunnasta. Satakunnankadun avolouhintojen maardksi on
arvioitu 17 000 m3ktr Louhinnan kestoksi on arvioitu yhteensa 20 arkipaivaa ja
louheenkuljetus maaraksi 130 kuorma-autoa paivassa.).

Kalliotunnelien louhetta kuljetetaan Nasikallion eritasoliittyman ja Nasinkalliossa
sijaitsevan tydtunnelin kautta arviolta 18 000 kuorma-autollista ja louhinnan ja
louhekuljetusten kestoksi on arvioitu noin 175 arkipaivaa, mika tarkoittaa noin
100 kuorma-autollista louhetta paivassa (yksi louherekka kuljettaa noin 7 m3ktr).

Kulkuyhteydet rakentamisen eri vaiheissa on esitetty yleissuunnitelmassa
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5 Tarina ja runkodaani seka niille herkat kohteet tai
toiminnot

Rakentamisen aikana ymparistén kannalta merkittavin tarina syntyy louhintara-
jaytyksista. Vahemmassa maarin tarinaa voi lahietdisyydelle aiheutua muista tyo-
maatoimenpiteista kuten kiven ajosta, maakerrosten tiivistamistdista ja ponttien
lyénnista. Lisaksi lahella tunneleiden suuaukkoja tapahtuvat rajaytykset voivat ai-
heuttaa ilmanpaineiskuja, jotka voidaan aistia tai mitata rakenteisiin kohdistuvana
varahtelyna eli tarinana.

Rajaytysten aiheuttama tarinavaikutus (heilahdusnopeus ja kiihtyvyys) vaimenee
maakerroksissa varsin nopeasti ja etdisyyden kasvaessa rajaytyskohteeseen. Ra-
kennuksiin tarina valittyy perustusten kautta. Se voi olla louhintaa rajoittava te-
kija samoin kuin rakennuksissa olevat herkat laitteet (esim. teollisuuden ja sai-
raanhoidon laitteistot).

Asemakaavan laatimisen yhteydessa on laadittu alustava louhintatyén ymparis-
téselvitys (Sitowise 2020).

Louhintatdiden tarkemmassa suunnitteluvaiheessa tehdaan alustava ymparistoris-
kiselvitys, missa selvitetdaan louhintakohteen ympariston tarindherkat kohteet.
Louhintatdiden vaikutusalueella oleville herkille laitteille ja rakenteille maaritetaan
tarinén heilahdusnopeuden raja-arvot, joita louhinnalla ei saa ylittda. Rakenteille
asetettavien raja-arvojen maarittelyssa huomioidaan rakenteen kunnosta, perus-
tamistavasta ja rakennusosien materiaaleista riippuva rakenneluokka seka etai-
syys rajaytyskohteeseen. Herkkien laitteiden, esimerkiksi magneettikuvauslait-
teet, raja-arvot selvitetaan laitteen valmistajilta ja tarvittaessa tarinan kohdistu-
mista laitteeseen rajoitetaan esimerkiksi tarinderistamalla, rajaytysaikojen huomi-
oimisella tai laitteen siirrolla. Lisaksi rajaytysaikoja voidaan tarvittaessa rajoittaa
ymparistén vaatimusten kuten junaliikenteen, sairaaloiden leikkausoperaatioiden,
paivakotien lepo- ja ulkoiluaikojen aikojen ja koulujen toiminnan mukaisesti (Kuva
9).
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Kuva 9. Tadrindherkét kohteet (Alustava louhintatydén ympéristdselvitys. Sitowise 2020).

Tyo6n aikana louhintatarinda seurataan tarkasti useista eri puolille kriittisiksi arvi-
oituihin kohtiin asennetuista mittauspisteistad. Tarvittaessa momentaanista rajah-
dysainemadaraa muutetaan vastaamaan rajoituksia esimerkiksi kerralla louhittavan
tunneliosan (“louhintakatkon”) pituutta muuttamalla.

Ihminen suhtautuu rajahdysilmiéén tunnepitoisesti. Tarind koetaan hairitsevana,
kun se hairitsee ihmisen toimintoja. Sisatilassa hairitsevan tarinan kynnys on pie-
nempi kuin ulkona. Tarina, jonka suuruus on heilahdusnopeuden huippuarvona
ilmaistuna enemman kuin 0,4...0,8 mmy/s, on ihmisen aistittavissa ja osa ihmisista
voi sen kokea hieman epamiellyttavana. Kuitenkin esimerkiksi huonekalujen hei-
lumista on todettu vasta heilahdusnopeuden ollessa v = 6 mm/s (Vuolio & Halo-
nen 2010).

Kaytén aikana maanpaallisen tai tunnelissa sijaitsevan katuverkon ajoneuvolii-
kenne ei aiheuta tarinaa.
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6 Melu

6.1 Lahtdtiedot ja menetelmat

Hankkeiden meluvaikutukset muodostuvat rakentamisen aikaisesta toiminnasta
seka valmistumisen jalkeisesta liikenteesta.

Rakentamisen aikainen meluarviointi on toteutettu asiantuntijatyéna ja siind on
analysoitu seuraavat tekijat:

e vastaavissa rakennushankkeissa kaytettyjen tyokoneiden melutasot
e tydmaaliikenteen maara ja niiden operointiajankohdat,

o rakentamisen ajankohdat ja tyétuntien maara vuorokaudessa,

o melulle herkkien kohteiden sijainnit suhteessa rakennuspaikkoihin

Meluvaikutusten arviointi perustuu téhan raporttiin sisaltyvaan meluselvitykseen
seka erillisena raportoituun Amuritunnelin suuaukon rakentamisen aikaista melua
koskevaan selvitykseen (Sitowise 2020).

Nyky- ja ennustemelutilanteet on arvioitu CadnaA 2018 -melulaskentaohjelmalla
ja laskennat perustuvat yhteispohjoismaiseen tieliikennemelulaskentamalliin (Nor-
dic Prediction Method 1996). Melulaskennoissa on hyddynnetty aiemmin toteutet-
tua Tampereen kaupungin liikkennemeluselvitysta.

Liikennemelulaskennoissa hankealueesta ja lahiymparistésta on muodostettu 3D-
maastomalli, joka sisaltda korkeustiedot, rakennukset, laajat asfalttipinnat ynna
muut melun leviamiseen vaikuttavat tekijat.

Liikennemelulaskennoissa on tuotettu seuraavat tilanteet:

Liilkennemelulaskennoissa on tuotettu seuraavat tilanteet: Nykytilanne, vuoden
2040 liikenneskenaariot VEO-VE3.Tieliikenteen meluvaikutusten tarkastelun kan-
nalta paivaajan melu on maaraavampi. Tama johtuu liikenteen jakaumasta, jossa
paivaajan lilkkenne on maaraltaan selkeasti ydaikaista suurempaa. Melun kannalta
lilkenneskenaario vaihtoehdot VEO ja VE1 sekd VE2 ja VE3 ovat keskendan yhte-
nevat.

Mallinnus on tehty ainoastaan ajoneuvoliikenteesta.

Valtioneuvosto on antanut 29.10.1992 pdatoksen (993/1992) melutasojen ohjear-
voista. Ohjearvot on annettu erikseen pdivé- (kello 7-22) ja ybajan (kello 22-7)
ulkomelutasoille. Melutasot nykyisilld asuinalueilla eivét valtioneuvoston pdatok-
sen mukaan saa pdivéalla ylittda 55 dB eivétka yoélléd 50 dB. Loma-asumiseen kédy-
tettévilld alueilla pédivdajan ohjearvo on 45 dB ja ybajan 40 dB. Laskennan perus-
teella pdivdajan melutaso on mitoittava.

Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003 on annettu pdiva- (kello 7-22) ja yé-
ajan (kello 22-7) melutasojen ohjearvot asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa.
L&htb-kohtana on, ettd asuntojen melutasot eivét saa péivélla ylittdé 35 dB ja
y6llé 30 dB.

6.2 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Melua aiheuttava rakentaminen

Ymparistdmelua aiheuttavia ty6évaiheita kohteessa ovat erityisesti louhintaporaus,
louhintarajaytykset, kallion rusnaus, iskuvasaran kayttd, puhallinmelu ja maan-
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siirtokoneiden aiheuttama melu. Meluhdirid kohdistuu eniten ajotunnelin suu-
aukon lahiymparistdssa sijaitseviin kiinteistdihin, mutta porauksen ja rajaytysten
aiheuttama runkodaanimelu_voi kuulua voimakkaana myds poraus- ja rajaytyskoh-
teen ylapuolella sijaitseviin kiinteistdihin, erityisesti jos rakennus on perustettu
kallionvaraisesti. Varsinaisen tunnelilouhinnan aikaiset rajaytysaanet kuullaan ma-
talampitaajuisina aanina. Suuaukon betonitunnelin rakentaminen kdsittaa useita
vaiheita ja rakentaminen kestaa 6-9 kk. Tuona aikana aiheutuu melua muun mu-
assa asfaltin vesipiikkauksesta, jonka melu voi erottua muusta melusta jopa noin
200-300 metrin etaisyydelta.

Tyypillisesti katu- ja maarakennustoissa kaytetaan asfaltin ja kivien piikkaami-
seen piikkauskonetta seka hydraulista poralaitetta. Kyseisten laitteiden melutasot
vaihtelevat niiden valmistusvuoden, yleiskunnon seka kaytén mukaan. Taulukossa
(Taulukko 2) on esitetty yleisesti tiedossa olevien piikkauskoneen ja hydraulisen
poralaitteen melupaasto (Lwa) seka niiden aiheuttama melutaso kymmenen met-
rin etdisyydelle. Avolouhintaa suoritetaan poravaunukalustolla.

Taulukko 2. Maarakentamisessa kéytettévien koneiden melupddstéjd.

Laite L wa (dB) Laeq (dB) 10 m
Piikkauskone 113 85
Hydraulinen poralaite 123 95
Rikotus 119 91
Pontitus 118 90

Esimerkkeja P-Hampin rakentamisen meluvaikutuksista

Aiemmin toteutetun kalliopysakdéintilaitos P-Hampin rakentamisen yhteydessa on
vuonna 2009 tehty rakennustéiden aikaisia melumittauksia (Kalliotekniikka Con-
sulting Engineers Oy). Mittaukset on toteutettu Pakkahuoneenaukion siséaanajo-
rampin sekd Pellavatehtaankadun lahiymparistdissa. Jokaisessa mittauspisteessa
mitattiin kymmenen minuutin jakso. Mittaustulokset on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 3) ja mittauspisteet on likimaaraisesti esitetty kuvassa (Kuva 10). Melumit-
tauksia voidaan myos tehda tarkemmin muun muassa meluisien tydvaiheiden al-
kaessa (ilmanvaihtopuhaltimien kayttéonotto seka mahdolliset pontitus-, paalu-
tus-, irtiporaus- ja murskausvaiheet).
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Kuva 10. P-Hdmpin rakennustéiden melumittauspisteet.

Taulukko 3. P-Hdmpin rakennustéiden yhteydessé mitattuja melutasoja.

Mittauskohde Melua aiheuttava toiminto Mittaus- LAeq,
piste 10 min

Pellavatehtaankatu, Ruiskubetonointia kolmella ko- 1 63 dB

12.11.2009, kello neella ja tavanomaista katuliiken-

13:00 - 14:00 nettd seka lehtipuhaltimia 2 79 dB

Pakkahuoneenaukio, Poraus- ja maarakennustyoét seka | 3 60 dB

12.11.2009, kello tavanomainen katuliikenne

14:00 - 15:45 4 61 dB
5 67 dB
6 73 dB
7 73 dB

Rakentamisen meluvaikutukset

Maanpaallinen rakentaminen on alustavasti suunniteltu toteutettavan P-Hampin
rakentamisessa kaytettyjen aikaikkunoiden mukaisesti. Maanpaallinen rakentami-
nen on tarkoitus toteuttaa paivanaikana, eli kello 7.00-22.00 valisena aikana. Ra-
kentaminen pyritdan siis kohdentamaan paivaajan toiminnaksi ja rakentamistoita
tultaneen rajoittamaan siten, etta tiettyja meluisia tydvaiheita ei toteuteta diseen
aikaan.
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Rakentamisvaiheiden kokonaiskestoksi on arvioitu noin 2 vuotta (Taulukko 4).
Taulukossa on esitetty myds arvio rakentamisen aiheuttaman melun vaikutuk-
sista. On huomattava, ettd nama asiat ratkaistaan kuitenkin vasta meluilmoitusta
koskevassa paatoksessa, joka tehdaan lahempana rakentamisen aloittamisajan-
kohtaa.

Taulukko 4. Rakentamisvaiheiden kestot ja meluvaikutukset

Johtosiirrot n. 3...6 kuukautta Asfaltin piikkauksesta ja poravasarasta aiheutuva melu,
jolle altistuu lahialueiden asuin- ja toimistotalot seka 13-
hiymparistossa liikkuvat ihmiset. Lahiasukkaille melulle
altistuminen voi aiheuttaa hadiriintymista, jolla voi olla
vaikutuksia esimerkiksi paivalla tapahtuvaan lepdaami-
seen ja etatyon tekemiseen tai muuhun keskittymista
vaativaan toimintaan. Lahiymparistdssa liikkuville ihmi-
sille melu ei todenndkdisesti aiheuta merkittavia vaiku-
tuksia, koska altistumisaika jaa lyhyeksi.

Kaivantojen tuennat | noin 4 kuukautta Meluvaikutukset kohdistuvat Idhialueiden asuintaloihin
ja maankaivuutyot seka lahiymparistossa liikkuviin ihmisiin. Tyovaiheesta
aiheutuvan melun voidaan arvioida olevan vahdisempaa
mita johtosiirroissa tapahtuva, koska oletettavasti
maankaivaustydssa vaaditaan todenndkdisesti vahem-
man piikkaustyota. Suurin melua aiheuttava toiminta on
tyokoneista aiheutuva melu, joka on piikkausta vahai-
sempaa. Lisdaksi mahdollinen pontitustyd aiheuttaa me-

lua.
Ajotunnelin louhin- noin 5 kuukautta Louhinnan meluvaikutukset kohdistuvat Iahialueiden
nat asuintaloihin seka lahiymparistossa liikkuviin ihmisiin.

Tunneleiden louhintardjaytyksia toteutetaan paivassa
noin kaksi kappaletta. Louhintaan liittyy poravaunun tai
vastaavan toimintaa, jossa kallioon porataan reikia lou-
hintapanoksia varten. Varsinaisen rdjahdyksen melu-
haitta on hyvin lyhytkestoinen.

Lahialueiden asukkaat saattavat hairiintya poravaunun
toiminnasta aiheutuvasta melusta seka rajahdyksesta.
Talla voi olla vaikutuksia esimerkiksi paivalla tapahtu-
vaan lepdamiseen ja etatyon tekemiseen tai muuhun
keskittymista vaativaan toimintaan.

Lahiymparistossa liikkuville ihmisille melu ei todenna-
koisesti aiheuta merkittavia vaikutuksia, koska altistu-
misaika jaa lyhyeksi. Rajaytyksia ei toteuteta diseen ai-
kaan.

Melua aiheuttava louheen kuljetus, kts. taulukon jal-
jessa oleva teksti

Rakennustekniset 1 vuosi Tybvaihe sisdltda ajoittaista tydmaaliikennetta. Raken-
tyot nusteknisista toista ei arvioida aiheutuvan merkittavia
meluvaikutuksia.
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Amurintunnelin ja Nasikallion liittyman louhinta- ja rakennustekniset tyo6t lisaavat
merkittavasti raskaan lilkkenteen maaraa etenkin louhintavaiheessa, jolloin lou-
hetta ajetaan louheen sijoituspaikoille. Louhintavaiheen jalkeen alkaa rakennus-
tekninen vaihe, jolloin raskas tydmaaliikenne on huomattavasti vahdisempaa.
Louhe ajetaan padosin Rantatunnelin kautta, joka vahentaa raskaan liikenteen
hairidita asumiselle ja liikenteelle.

Louhetta pyritaan ajamaan sijoituspaikalle hiljaiseen kellonaikaan, jotta keskustan
muulle liikenteelle aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa. Hiljaiset ajat ovat toi-
saalta ilta-, y6- ja varhaisaamun aikoja, jolloin melulle herkat ihmiset saattavat
herailla tai muuten karsia melusta.

Louheenkuljetusreitit maaritetdaan tarkemmin siiné vaiheessa, kun kuljetusten
maaranpaat eli louheen loppusijoituspaikat ovat selvilla.
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6.3 Kayton aikaiset meluvaikutukset
Nykytilanne

Tampereen nykyiset liikennejarjestelyt seka liikennemaarat muodostavat hanke-
alueella ja sen lahiymparistdssa muutamia keskeisida melualueita. Hankealueen
pohjoispuolella on vilkkaasti liikennoity Paasikiventie, jonka aiheuttamat meluta-
sot ovat hankealueen pohjoisosissa yli 55 dB ja paikoin jopa yli 65 dB. Kunkun
parkin hankealueen keskiosassa sijaitsevat Hameenkatu ja Keskustori, joiden alu-
eilla melutasot ovat yli 55 dB. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Tampereen val-
tatie, joka hankealueella jatkuu Hdmeenpuistona. Hdmeenpuiston liikenne muo-
dostaa yli 60 dB melualueen kdytanndssa koko katuosuuden alueella. Hdmeen-
puiston varrella sijaitsevat kiinteistdt varjostavat kuitenkin melun leviamista, jol-
loin padasaantoisesti sisapihojen melutasot jaavat alle 55 dB. Hankealueella on
merkittavia tai erittdin merkittavia tie- ja katuliikenteesta aiheutuvia meluhaittoja.
Kuvassa 11 on esitetty vuoden 2017 nykytilanne.

Péivdajan keskidanitaso
Laeq, 7-22
(laskentakorkeus: 2 m)
=40 dB
=45dB
. I - 50 dB
[ =55dB
> 60 dB
[ -65d8
N - 70 dB

Kuva 11. Nykytilanteen (2017) pdivdajan meluvydhykkeet (huom. kuva on raportin liitteend
A3-koossa).
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Ennustetilanne vuonna 2040, VEO ja VE1

Useat toteutuneet hankkeet kuten raitiotie vahentavat lilkkennetta ja sen aiheutta-
maa meluhaittaa merkittavasti Hdmeenkadulla ja Hatanpadn valtatiella seka Paa-
sikivenkadulla. Kuvassa 12 on esitetty ennustetilanne vuonna 2040 liikenneske-
naariolla VEO, kun P-Hampin laajennus ja ajoyhteys Viinikan kadulle on raken-
nettu. Liikenneskenaariossa VE1 (Kunkun parkki ja Nasikallion ETL toteutettu) lii-
kennemadramuutokset tilanteeseen VEO verrattuna ovat arvioinnin kannalta mer-
kityksettomia, eli liikennemelun kannalta tilanne VE1 vastaa tilannetta VEO.

Laeg, 722
(laskentakorkeus: 2 m)
[ -40dB

[ =45d8

I - 50 dB

[ >55d8

[ -60dB

[ - 65 dB

I - 70 dB

Kuva 12. VEO Ennustetilanne 2040 (huom. kuva on raportin liitteené A3-koossa).
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Ennustetilanteet VE2 ja VE3 vuonna 2040

Amuritunnelin toteutuminen vaikuttaa Kunkun parkkia enemman hankealueen
melutasoihin. Verrattuna vaihtoehtoon VEO suurimmat muutokset ovat Satakun-
nankadun lansiosassa ajorampin kohdalla ja Hdmeenpuiston pohjoispddssa, jossa
noin kahden korttelin alueella on 2,5 dB suuremmat lilkennemelutasot. Nykytilan-
teeseen verrattuna muutosta on enimmillaan noin +3,5 dB, jota voidaan pitaa
merkittavana.

Satakunnan kadun lansipaassa, Sepankadulla ja Paasikiven kadulla on noin 2 dB
pienemmat lilkkennemelutasot kuin tilanteessa VE1 ja VEO. Kuvassa 13 on esitetty
ennustetilanne vuonna 2040, kun seka Kunkun parkki ettd Amuritunneli on toteu-
tettu.

I - 70 6B
Kuva 13. Ennustetilanne VE 2 2040, Kunkun parkki ja Amuritunneli toteutettu (huom. kuva on
raportin liitteend A3-koossa).

Kuvassa 14 on esitetty melutasojen muutokset VE2 vs. VEO alueella, jossa niiden
katsotaan olevan merkittavia. Punaisella alueella melutason muutos on +2...+3 dB
tilanteeseen VE 0 verrattuna. Sinisella (-1...2 dB) ja violetilla (-2...-3 dB) pienempi
melutaso. Kaytannéssa 3 dB ero on mahdollista havaita perakkaisina paivina ja 1
dB muutos on mahdollista havaita ainoastaan suorassa vertailussa, jossa @anen
kuulee eri voimakkuuksilla heti perakkain.
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Kuva 14. Melutasojen muutokset VE2 vs. VEO.

Ennustetilanteen suurimmat julkisivuun kohdistuvat paivaajan melutasot ovat Sa-
takunnankadun ja Hdmeenpuiston risteyksen lansipuolella 67 dB (Kuva 15). Jotta
sisdmelutason ohjearvo 35 dB ei ylity, niin ulko- ja sisamelutason valilla tulisi olla
vahintdan 32 dB A-aanitasoero. Tyypillinen julkisivu, jonka ikkunan ja lattiapinta-
alan suhde ei ole suuri, tayttaa noin 30 dB aanitasoerovaatimuksen. Taman pe-
rusteella voidaan arvioida, etta ennustilanteissa VE2 ja VE3 sisamelutason oh-
jearvo 35 dB saattaa ylittya. Mikali ohjearvot ylittyvat, niin julkisivun danieristysta
voidaan parantaa ikkunalasien vaihdolla. Virallinen oleskelualue ovat melulta suo-
jassa sisdpihan puolella, mutta parvekkeet liikennemelualueella.

U

Kuva 15. Korkeimmat julkisivumelutasot Amuritunnelin ajorampin ldheisyydessd, VE 2.
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Kuva 16. Satakunnankaiu 34-32 julkisivu parvekkeineen.
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7 Ilmanlaatu

Enwin Oy:n syksylla 2020 tekemdassa Amuritunnelin ja Nasikallion ETL ilmanlaatu-
selvityksessa on arvioitu leviamismallinnuksen avulla liikenteen aiheuttamien epa-
puhtauspaastdjen leviamista. Mallinnukset tehtiin nykytilanteessa ja vuoden 2040
vaihtoehtoisissa liikenne-ennustetilanteissa VEO-VE3. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3
valmiin Amuritunnelin tuuletusilman vaikutukset mallinnettiin kahdessa erilaisessa
ilmanvaihtotilanteessa. Lisaksi mallinnettiin tydmaa-aikaista ilmanlaatua Nasikal-
lion eritasoliittyman louhintatyémaan ja Amuritunnelin avolouhinnan aikana. II-
manlaatuselvitys on kokonaisuudessaan asemakaava-aineistossa.

Tydssa mallinnettiin PM10-hiukkasten (PM10 < 10 pym hiukkaskoko) ja pienhiuk-
kasten (PM2.5 <2.5 pm hiukkaskoko) vuorokausi- ja vuosipitoisuudet nykytilan-
teessa ja ennustevuonna 2040. Nykytilanteessa tarkasteltiin myds typpidioksidipi-
toisuuksia (NO2). Rakennusaikaiset ilmanlaatutarkastelut tehtiin PM10- ja PM2.5-
hiukkasille seka typpidioksidille. Mallinnustuloksia verrattiin kansallisiin vuorokau-
sipitoisuuden ohjearvoihin (VNp 480/1996) seka Maailman terveysjarjestdn
(WHO) esittamiin pienhiukkasten vuorokausi- ja vuosiohjearvoihin ja ilmanlaatu-
asetuksen vuosiraja-arvoihin (yhteiset EU:n alueelle, VNA 79/2017).

Nykytilannemallinnusten perusteella ilmanlaatu on suunnittelualueella tavan-
omaista Tampereen kaupunki-ilmaa. Liikennemaarat Satakunnankadulla Amuri-
tunnelin suuaukon suunnittelualueella ovat 8400 ajon/vrk. Ilmanlaadun PM10-,
PM2.5- ja NO2-pitoisuuksien ohje- ja raja-arvot eivat nykytilanteessa alueella

ylity.

Ennustevuonna 2040 liikenteen ilmanlaatuvaikutuksia tarkasteltiin vaihtoehdoissa
VEO, VE1, VE2 ja VE3. Vaihtoehdoissa VEO ja VE1 Amuritunnelia ei ole raken-
nettu. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 Amuritunneli lisaa lilkkennetta Satakunnanka-
dulla ennen tunnelin suuaukkoa Kortelahdenkadun ja Hdmeenpuiston valilla. Val-
miin Amuritunnelin arvioitu liikennemaara on 10 400-11 100 ajon/vrk vuonna
2040. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 tunnelin poistoilma tuuletetaan Satakunnanka-
dulle tunnelin ajorampin kautta. Poistoilman vaikutuksia arvioitiin kahdella ilman-
vaihtonopeudella 1 m/s ja 3 m/s.

e Ilmanlaadun kannalta kaikki vaihtoehdot VEO-VE3 ovat mahdollisia toteuttaa.

e Hiukkasten (PM10 ja PM2.5) vuosipitoisuudet eivat ylitéd ilmanlaadun vuosiraja-
arvoja missaan vaihtoehdoissa VEO-VE3 kaavan lahivaikutusalueella.

e VEO ja VE1 ilmanlaatuerot ovat pienia johtuen pienista liikennemédaraeroista
(<£10%). Molemmissa vaihtoehdoissa liikenne Sepdnkadulla ja Satakunnanka-
dulla kasvaa verrattuna nykytilanteeseen tai vaihtoehtoihin VE2/VE3. Nasikal-
lion ETL ja Kunkun parkin rakentaminen ilman Amuritunnelia vaikuttaa vain va-
han ilmanlaatuun Amurissa (VEO -> VE1).

e Kaavan lahivaikutusalueella Amurissa liikenteen aiheuttamat ilmanlaatumuu-
tokset kohdistuvat paaosin Satakunnankadulle suunnitellun Amuritunnelin suu-
aukon ja Hameenpuiston valiselle tieosuudelle, jossa liikenne kasvaa vaihtoeh-
doissa VE2/VE3.

e PM10 hiukkasten vuorokausipitoisuudet ovat korkeimmillaan ohjearvotasoa 70
Hg/m?3 tai jonkin verran sen yli vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 Amuritunnelin suu-
aukon valittémassa laheisyydessa. Amuritunneli tuuletetaan téman suuaukon
kautta ulos. VE2 ja VE3 vaihtoehtojen keskinaiset ilmanlaatuerot ovat pienia.

e Amuritunnelin ilmanvaihdon tehostaminen 1 m/s -> 3 m/s parantaa vertikaa-
lista ilmanlaatua eli ilmanlaatua maanpinnantasosta yléspain, koska talldin jo
lahtokohtaisesti korvausilmaa otetaan enemman ja tunnelipaastd on laimeam-
paa ja sekoittuminen tehostuu.
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e Tietyissa sadolosuhteissa esimerkiksi pakkaspaivien inversiotilanteissa, matala
sulkukerros voi estaa epapuhtauksien tehokasta laimenemista Satakunnanka-
dulla. Talléin laheltéd maanpintaa tulevat paastét jaavat inversiokerroksen ala-
puolelle.

8 Kalliopera

Tampereen keskustan kalliopera kuuluu Pirkanmaan migmatiittivydhykkeeseen.
Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan mukaan hankealueen kalliopera on
paaosin kvartsi-/granodioriittia tai tonaliittia. Pohjoisosassa kalliopera koostuu
mafisista metavulkaniiteista (koostuu tummista piihappokdyhistd mineraaleista).
Etelassa, hankealueen ulkopuolella kalliopera on kiillegneissia ja -liusketta, jossa
voi olla mustaliuskevalikerroksia. Olemassa olevan tiedon perusteella kallion pin-
nantaso hankealueella ja alueen laheisyydessa vaihtelee noin +75 ja +92 (N2000)
valilla, ollen maanpinnasta keskimaarin 5-15 metrin syvyydelld. Hankealueen
keskeisessa osassa kalliopinta on pdaosin tasoilla +80 — +90. Syvimmillaan kallio
on kairauksissa todettu noin 16 metrin syvyydella.

Merkittadvimmat tunnistetut kallioperan heikkousvydhykkeet sijoittuvat asema-
kaava-alueen ulkopuolelle. Tulkinnat perustuvat paaasiassa kalliondytekairausten
heikkousvydhykelavistyksiin, mutta myds kalliopintahavaintoihin. Suuressa mitta-
kaavassa tukea tulkinnalle antavat Tampereen Rantatunnelin ja kalliopysakadinti-
laitos P-Hampin rakentamisen aikaiset rakennusgeologiset havainnot.

9 Maaperan ominaisuudet ja perustamistavat

Lantisen keskusta-alueen maapera koostuu maan pinnalla olevasta tayttémaaker-
roksesta, sen alapuolisesta silttikerroksesta ja alinna olevasta moreenista. Taytto-
maa on suunnilleen 0,5-2 metria paksu. Siltti, savinen siltti tai laiha savi on pak-
suudeltaan yleisimmin 2-4 metria, mutta paikoin noin 7 metrid. Se on todenna-
koisesti kerrostunut muinaiseen, noin 7 000 — 8 000 vuotta sitten talla alueella
olleeseen pieneen Tammerkoski-jarveen. Yksittdisissa kairauspisteissa on tavattu
tayttdbmaan alla muutaman metrin paksuisia hiekkakerroksia. Alinna olevan mo-
reenin paksuus on metrista noin 13 metriin, ollen yleisimmin useita metreja
paksu. Moreeni sisadltaa tyypillisesti runsaasti hienoainesta. Kaiken kaikkiaan maa-
peran kokonaispaksuus vaihtelee muutamasta metrista Hdmeenkadun ja Ha-
meenpuiston risteysalueen noin 16 metrin maksimisyvyyteen.

Satakunnankadun ja Nasikallion valisella alueella maapera on painokairaustulos-
ten perusteella arvioituna moreenia ja silttimoreenia ennen kallion pintaa, joka
sijaitsee tarkastellulla alueella noin tasolla +89...95.

Pohjaveden pinnan alenemisen vaikutuksesta kallion paélla olevien pohjaveden-
pinnan yldapuolisten maakerrosten kuorma kasvaa ja tama saattaa aiheuttaa
alempien maakerrosten painumia erityisesti hienorakeisissa maakerroksissa, sil-
tissa ja savessa. Naita kerroksia ei nykyisten tutkimusten perusteella nayttdisi
suunnittelualueella laajemmin olevan, joten alustavasti painumariskit arvioidaan
pieniksi.
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LITE 2
Alustava louhintatyén ympdristéselvitys
ja

17.9.2020
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Kuva 17. Rakennusten perustustavat Ndsikallion Amuritunnelin ja maanalaisen
eritasoliittymén alueella (Amuritunnelin ja Né&sikallion eritasoliittymdé. Alustava
louhintatyén ympdristoselvitys. Sitowise 2020). Perustamistavat: Tummanhar-
maalla kallionvarainen perustus, ruskealla maanvarainen perustus, turkoosilla
paaluperustus, punaisella vinoviivoituksella rakennukset, joiden perustamistapa ei
ole tiedossa.
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10 Pohjavesi

10.1 Pohjaveden pinnankorkeus ja virtaussuunta

Pohjaveden pinnantaso on hankealueella ollut 2000—Iluvulla +92...4+98 metrin
korkeudella (Kunkun parkin YVA-selostus 2015). Pohjaveden paavirtaussuunta on
ita-kaakkoon (kuva 18).

0 3000 \ Kl A :

#76,19.

Kuva 18. Pohjaveden virtauskuva lantiselléd keskusta-alueella. Sinisella merkitty
kdyrdstd on vain suuntaa antava, koska se perustuu eri aikoina tehtyihin ylimpiin
pohjavedenpinnan havaintoihin (Kunkun parkin YVA-selostus 2015).

Amuritunnelin pohjavesitarkkailua varten alueelle asennettiin 11 havaintoputkea
syksylla 2017 (PVP1_17 - PVP12_17). Suunniteltua pistetta PVP6_17 ei toteu-
tettu. Pisteet PVP2-17, PVP3_17 ja PVP4_17 ovat kalliopohjavesiputkia, muut ovat
maapohjavesiputkia. Havaintoputket ovat mukana saanndéllisessa pohjavesitark-
kailussa. Pinnanmittaustulosten mukaan tarkennettiin pohjaveden virtauskuvaa
interpoloimalla (kuva 19). Suunnitellun tunnelin ldnsiosalla pohjavesi on
+97...498 metrin korkeudella, mista se laskee itdan ja kaakkoon. Pohjaveden pin-
nan vietto pohjoiseen, Kortelahden suuntaan, on poikkeuksellisen jyrkka, eika
suoritetussa interpoloinnissa sita ole otettu huomioon.



31/53 2.11.2020 Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin
asemakaavan ymparistovaikutusten arviointi

= PVFH?"IT =
r——— = mé»a“‘gf"-"m % 91,8 i

e | PVPAT17 ' X o e
3 2P ‘96,74 ¢ -~ ‘
L Amurvre-17 9
97,94 Z fi<)
5 M oE S = oy = ()= - 2
gEY : Y o e I— :
PVP8_17, o | ::216 ;
0 97,35 il |\ ;

< ataTAnkEL
= i}
138 o

. 9824 ! s e ol o ™
-5 o 5 - - — 36 - £ ., . >

"PVP1171T _
94,37
R

A, 8 1 Firkaniesy

ey R

Kuva 19. Pohjaveden pinnankorkeudet toukokuussa 2019 ja niiden perusteella in-
terpoloitu virtauskuva.

Seurantamittausten perusteella pohjavedenpinta on paikoin laskenut muutamia
metreja. Seurantamittauksia on tehty nelja kertaa vuodessa. YVA-selostuksen
laatimisen aikana pohjaveden likimaardinen korkeus on ollut hankealueella noin
+92...498 ja vuonna 2019 +89...498. Pohjavedenpinnan alenema ajoittuu Ranta-
tunnelin rakentamiseen ja sen jalkeiseen aikaan.

10.2 Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatua on seurattu vuosittain ennen rakentamisen aloittamista. En-
simmainen naytekierros tehtiin syksylla 2016. Tarkkailtavia parametreja ovat ais-
tinvaraiset havainnot, vari, sameus, lampétila, sahkdnjohtavuus, kiintoaine, hap-
pamuus (pH), kokonais-, nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppi, sulfaatti, kemialli-
nen hapenkulutus, happi, kloridi, arseeni, rauta ja mangaani.

Vedessa on runsaasti rautaa ja mangaania ja sen happipitoisuus on useimmissa
pisteissa hyvin pieni (<1 mg/l) Veden pH-arvot ovat normaalin pohjaveden kaltai-
sia. Lampétila on korkeahko (9,2...12,7 °C) ja variarvot ovat suuret. Typpiyhdis-
teita on paikoin runsaasti ja pienia maaria ammoniumia on useimmissa nayt-
teissa. Kloridin ja sahkdnjohtavuuden arvot ovat koholla. Arseenia on pohjave-
dessa vahan, pitoisuudet alittavat talousveden laatuvaatimusten raja-arvon (10
ug/l). Kalliopohjaveden ja maapohjaveden laadussa ei voi nahda merkittavaa
eroa.
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10.3 Arvio pohjavesivaikutuksista

Suurimmat pohjavesivaikutukset syntyvat tunnelin rakentamisvaiheessa. Louhin-
tatyon aikana kalliotilojen vuotovesimaarat voivat olla paikallisesti ja hetkellisesti
pysyvaa tilannetta merkittavasti suuremmat. Pohjaveden purkautumista ja pohja-
vedenpinnan alenemista voi tapahtua ajo- ramppien ja kuilujen ymparistéissa
seka itse kalliotilan louhimisessa Vuodot ovat yleensa suurimmat kallioperan
heikkousvyéhykkeiden kohdalla ja niiden valittdmassa laheisyydessa. Rakentami-
sen aikaiset kalliotilojen vuotovesimaarat ovat suurimmillaan ennen jalki-injek-
tointeja ja ruiskubetonointia. Rakentamisen jalkeen, tilanteen vakiinnuttua ja
vuotovesien maaran vahennyttyda, pohjavedenpinta alkaa jalleen kohota kohti
rakentamista edeltavaa tasoa. Palautuminen alkuperaiseen tilanteeseen ei kuiten-
kaan ole koskaan taydellista. Pohjavesitilannetta voidaan tarvittaessa saadella
imeytysratkaisuilla, mikali kalliorakentamisessa syntyva alenema todetaan haital-
liseksi.

Rakentamisen aikana porausvedet ja kallion vuotovedet johdetaan kiintoaineen
ja 6ljynerotuksen seka pH:n saaddn kautta viemariverkostoon. Viemariverkostoon
johdettaville vesille asetetaan raja-arvoja muun muassa kiintoaineksen maaralle
ja happamuudelle (pH).

Suunniteltujen kalliotilojen kdytdn aikana pohjavesivuotojen arvioidaan olevan
keskimaarin 5 litraa / minuutti / 100-tunnelimetria. Nain laskettuna vuotojen arvi-
oitu kokonaismaara on 62 litraa minuutissa eli noin 90 m3/vrk. Rantatunnelin raken-
tamisen jalkiseurannan tulosten perusteella hankkeen toteuttaminen voisi aiheut-
taa noin 0 — 3 metrin pohjavedenpinnan aleneman kalliotilojen lahiymparistédn
keskittyen enemman tunnelin eteldpuolelle.

Pohjavedenpinnan aleneminen voi aiheuttaa maaperaan painumia, joilla voi olla

haitallisia vaikutuksia rakennettuun ymparistdon kuten maanalaiset johdot ja ra-
kennusten perustukset. Erityisesti puupaalutetut rakennukset ovat alttiita painu-
mille. Perustamistapoja ja maaperan painumaherkkyyttd on kasitelty louhinnan

alustavassa ymparistoselvityksessa ja kappaleessa 8.

Kalliotilojen rakentamisen pohjavesivaikutuksia ehkaistédan ennen rakentamista laa-
dittavassa pohjaveden hallintasuunnitelmassa esitettavilla toimenpiteilla (erityisesti
kallion esi-injektointi) ja seurantamittausten tulosten perusteella erikseen paatetta-
villa toimenpiteilla. Luontaisen vaihtelun selvittamiseksi seurantamittaus aloite-
taan hyvissa ajoin ennen rakentamista ja sitd jatketaan rakentamisen ja kayton
aikana. Kullekin jaksolle (aika ennen rakentamista, rakentamisen aika ja toimin-
nan aika) laaditaan oma ohjelma. Tarkkailua suunnitellessa on olennaista ottaa
mukaan ja huomioida aiempi, Rantatunnelin rakentamiseen liittyva aineisto. Tar-
vittaessa tulee asentaa lisaa pohjavesiputkia.

Vuotovesien maaran, pohjavedenpintojen ja painumien seuranta on oleellinen osa
ennakoivaa haitallisten vaikutusten ehkaisya. Tarkkailutulosten perusteella voi-
daan arvioida kalliotilojen tiivistamistarvetta ja mahdollisesti veden imeytystar-
vetta pohjavedenpinnan nostamiseksi.
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Pintavedet ja niiden kasittely

Maanalaisella asemakaavalla ei ole vaikutusta vetta lapaisemattéman pinta-alan
maaraan selvitysalueella. Nain ollen Amuritunnelin ja Nasikallion eritasoliittyman
rakentaminen ei merkittavasti liséa hulevesien muodostumista.

Rakentamisenaikaisten hulevesien hallinnaksi ehdotetaan, etta kalliolouhinnassa
muodostuvat hulevedet johdetaan dljynerotuksen ja selkeytyksen kautta jateve-
siviemariin ja muut rakennusaikaiset hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen ja sel-
keytyksen kautta hulevesiviemariin. Kiintoaineen kulkeutumista lahialueille ty6-
maalta ldhtevan kuorma-autoliikenteen mukana ehkaistdan pesemalla renkaita ja
ramppia.

Rakennusaikaisille vuoto- ja porausvesille asetetaan laatutavoitteet (esim. kiinto-
aines ja pH) ennen niiden johtamista viemariverkostoon.

Rantavaylan tunnelin hulevedet, pesuvedet ja kalliosta valuvat vuotovedet kera-
tédan tunnelin syvimmalla kohdalla sijaitsevaan tekniseen tilaan (NK4). Tilassa si-
jaitsee omat altaat kuivatusvesille ja jatevesille. Vedet pumpataan kaupungin vie-
mariverkkoon teknisessa tilassa sijaitsevaa pystyputkea pitkin. Eritasoliittyman
hulevedet ja vuotovedet kerataan Rantavaylan tunnelin vesialtaisiin ja voidaan
johtaa hulevesiviemariin.

Amuritunneliin toteutetaan omat kalliotiloihin sijoittuvat vesienkerdaysaltaat tunne-
lin syvimmalle kohdalle (Hdmeenpuiston alapuolella), josta vedet pumpataan pys-
typutkea pitkin kaupungin viemariverkostoon.

Vaikutukset kasvi- ja eldinlajeihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Hanke sijaitsee kaupunkikeskustan tiiviisti rakennetulla alueella. Luonnon moni-
muotoisuus ei heikkene, silla rakentaminen tai tunnelin “salaocjavaikutus” ei
muuta puuvartisten kasvien tai muun kasvillisuuden kosteusoloja. Amuritunnelin
suuaukon tai pystykuilurakenteiden alueella ei ole monimuotoisuuden kannalta
tarkeaa elinymparistda. Katutilan muutokset Satakunnankadulla edellyttavat ny-
kyisen kadunvarsipuuston poistoa, joka korvataan uusilla katupuilla.

Ilmastovaikutukset sekd materiaali- ja energiatehok-
kuus

13.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kallion louhiminen, maa- ja betonirakenteiden rakentaminen, raaka-aineiden tuo-
tanto sekd rakennusmateriaalien ja louheen kuljetukset ovat energiaintensiivista
toimintaa ja aiheuttavat seka CO2- etta muita kasvihuonekaasupaastéja. Tydko-
neet kehittyvat ja sahkodtoimista kalustoa on saatavilla, tosin nama voivat vaikut-
taa rakentamisen hintaan nostavasti lahivuosina.

Rakentamisen kuljetuksissa voidaan edellyttda vahapaastoista kalustoa. Vuonna
2015 voimassa oleva standardi oli EURO V, jonka kaikki lokakuusta 2009 Iahtien
ensirekisterdidyt raskaat ajoneuvot tayttavat. Euro VI astui voimaan 1.1.2013 uu-
sille ja vuoden siirtymaajan jalkeen 1.1.2014 kaikille ensirekisterditaville ajoneu-
voille. Ajoneuvon paastéluokkaa voi parantaa myds jalkiasennettavilla laitteilla
(ns. retrofit). Paastéluokka nékyy yleensa ajoneuvon rekisterdintitodistuksen I-
osan [tekninen osa] "Erikoisehdot ja huomautukset" -kohdassa.
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Rakennusmateriaaleja voidaan valita niiden ilmastokuorman perusteella fysikaali-
nen kestavyys, huollettavuus ja turvallisuus huomioon ottaen.

Louhitun kallioaineksen uudelleenkayttd on parhaimmillaan resurssitehokasta,
mutta usein haasteellista. Resurssitehokas uudelleenkayttd edellyttda louheen
ajoa ilman valilastausta suoraan samanaikaisesti rakennettavaan kohteeseen.
Riittavan suuren kohteen tai usean kohteen I6ytaminen lahietaisyydelta on usein
haasteellista, koska louhinta pyritaéan tekemaan mahdollisimman tehokkaasti ly-
hyessa ajassa kustannussaastén vuoksi.

13.2 Kaytdn aikaiset vaikutukset

Kaytén aikana hankkeen arvioidaan vahentavan jonkin verran liikennesuoritetta,
milla on ilmaston kannalta lievasti mydnteinen vaikutus, kun hiilidioksidimaarat
vahenevat 270 tonnia vuodessa arvioituna vuoden 2025 liikennemaarilla (260
tonnia vuoden 2040 liikennemaarilla).

Pysakointilaitos siirtaa lilkennetta katuverkolta maan alle ja nain vahentaa seka

katuverkolla ajettuja kilometreja parkkipaikkojen etsimisessa etta autojen tyhja-
kayntia. Tasaisen [ampdtilan ansiosta ajoneuvojen kylmdakdynnistysta talvella ei

tarvita.

Tilojen valaistus toteutetaan ohjattavalla ja kdytdon mukaan saatyvalla energiaa
saastavalla LED-valaistuksella.

Pitkalla tahtaimelld hankkeen toteutumisella on energiatalouden kannalta positii-
visia ja liikkenteen paastdja vahentavia vaikutuksia.

Rakennusmateriaalien kayttémaaria, materiaalitehokkuutta tai hiilijalanjalkea ei
ole tdman tydn yhteydessa arvioitu.



35/53 2.11.2020 Nasikallion eritasoliittymdn ja Amuritunnelin
asemakaavan ymparistévaikutusten arviointi

14  Vaikutukset kaupunkitalouteen

14.1 Kaupunkitaloudellisten vaikutusten vaikutusmekanismin ku-
vaus

Taloudellisilla vaikutuksilla tarkoitetaan yhteiskunnan, yhteiséjen ja yksiléiden ta-
loudellisessa tilassa ja toiminnassa tapahtuvia muutoksia, jotka aiheutuvat hank-
keen toimeenpanosta.

Kaupunkitaloudellisilla vaikutuksilla tarkoitetaan sellaisia kaupungin kannalta mer-
kittavia taloudellisia vaikutuksia, jotka eivat sisally tai tule riittédvasti esiin suorien
lilkenteen kayttajahyotyjen kautta (aika- ja kustannusvaikutukset) tai hankkeen
kannattavuustarkasteluista.

Tallaisia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset kiinteistdjen arvoon ja kaupungin
maasta saamiin tuloihin, asuntojen ja toimitilojen kysyntaan, tydllisyyteen tai
kaupungin verotuloihin. Sen sijaan muun muassa yrityksiin kohdistuvat suorat lii-
ketaloudelliset vaikutukset eivat sisally kaupunkitaloudellisten vaikutusten arvi-
ointiin.

Rakentamispotentiaali on riippuvainen alueen kehitysprofiilista. Alueprofiili pi-
taa sisallddn mm. seuraavia tekijoita: asukasmaara, ikdjakauma, asuntotyypit ja
hinnat, tonttitehokkuus seka alueen tydpaikat.

Kaupunkitaloudelliset vaikutukset ovat tiiviisti yhteydessa suoriin liikenteellisiin
hyétyihin, esimerkiksi vaikutukset kiinteistdjen arvoihin perustuvat saavutetta-
vuuden paranemiseen, joka ilmenee liikkujien aikahyo6tyind. Lisaksi muutokset
katujen lilkennemaarassa vaikuttavat voimakkaasti erityisesti asuntojen ky-
syntaan: Vahenevan kadunpaallisen liikenteen myoéta melu vahenee, ilmanlaatu
paranee, turvallisuus lisdantyy ja viihtyisyys paranee.

Kiinteistéjen arvonnousu ei ole lisahyodty, vaan toinen nakdkulma hankkeen vaiku-
tuksiin suorien kayttajahyotyjen rinnalla.

Lisdantyvastd asunto- ja toimitilakerrosalasta, asukkaiden maarasta seka tyoépaik-
kojen synnysta kaupunki saa taloudellista hyoétya. Tama nakyy mm. kasvaneina
verotuloina (kiinteistovero, kunnallisvero, yhteisévero), maankayttémaksuina,
tonttien vuokratuloina, rakennusoikeuden myyntituloina seka muutoksina valtion-
osuuksissa. Lisaantyneestd vaestomaarasta seuraa toki myos kustannuksia, kun
paikallisia palveluja kasvatetaan vastaamaan lisdantyneeseen kysyntaan.

Kaupungin lisaksi taloudellisia hyoétyjia kohdistuu muillekin osapuolille kuten yrit-
tajille ja asukkaille. Tassa selvityksessa keskitytaan hyotyihin, jotka kohdistuvat
nimenomaan kaupunkiin.

Liikennehankkeen toteutuminen aiheuttaa myods merkittavia tyollisyysvaikutuksia.
Nama voivat olla joko valillisia tai valittémia. Valittdmiin tydllisyysvaikutuksiin si-
saltyy hankkeen suorat suunnittelu- ja rakentamisvaikutukset. Valilliset vaikutuk-
set pitavat sisallaan valituotepanoksia ja palveluita toimittavien yritysten elemen-
tit kuten alihankinta, rakennusaineet- ja tarvikkeet, kuljetuspalvelut ja muut pal-
velut. Tyoéllisyysvaikutukset kohdistuvat usein suurelta osin myds kaupungin ulko-
puolisiin alueisiin.

Liikennehankkeiden taloudelliset vaikutukset kohdistuvat yleensa paikallisesti ja
voivat perustua siihen, etta valittdman vaikutusalueen vetovoima kasvaa suh-
teessa muihin alueisiin. Talléin paikallinen toimitilojen tai asuntojen kysynnan
kasvu ja siihen perustuva rakentaminen voivat syrjayttda kysyntaa ja rakenta-
mista muilta alueilta.
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Kuva 20. Kaupunkitaloudellisten vaikutusten vaikutusmekanismi

14.2 Vaikutusalueen kuvaus ja alueprofiili

14.2.1 Vaikutusalueen rajaus

Selvityksessa keskitytaan vaikutuksiin valituilla Tampereen keskustan alueilla,
jota voidaan pitaa Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin vaikutusalueena.
Vaikutusalueeseen on valittu 13 tilastoaluetta. Tilastoalueet ovat Finlayson, Tam-
merkoski, Nalkala, Amuri A, Amuri B, Kaakinmaa, Tampella, Jussinkyld, Kyttala A,
Kyttala B, Ratina, Osmonmaki ja Tammela A. Tilastoalueet on valittu silla perus-
teella, ettd ne ovat keskustan alueella ja niille voidaan katsoa koituvan vahintaan
kohtalaisia saavutettavuusetuja tai vahenemista katujen liikennemaarissa.

6

Tampella

Tammela A

Kyttéla B

Kuva 21. Taloudellisten vaikutusten arvioinnin vaikutusalueet
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14.2.2 Vaesto vaikutusalueella

Vaeston kasvu luo potentiaalia rakentaa liséa asuntoja. Tampereen kaupungin va-
estdsuunnitteen mukaan koko kaupungin vaesténkasvuodote on keskimaarin
1.4% vuodessa vuoteen 2033. Vaikutusalueella vaestdnkasvuodote on hieman
korkeampi (1.5%/a) kuin koko Tampereella keskimaarin. Suurin vaesténkasvuo-
dote vaikutusalueella on Tampellan alueella, 3,6%/a.
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Kuva 22. Vaestd pienalueittain

Vaikutusalueella asuu keskusta-alueelle tyypillisesti vahan lapsia. Tyo6ikaisten ja
elakeldisten osuus vaihtelee alueittain. Tydikaisten osuudet ovat korkeimmat Rati-
nassa, Kyttdla B:ssa ja Tammerkosken alueella. Eldkeikaisten suhteellinen osuus
on suurin Amurin alueella (Amuri A ja Amuri B) ja Osmonmaessa. Elakeikaisten
suuresta osuudesta paatellen sukupolvenmuutos on odotettavissa lahiaikoina mo-
nella alueella.
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Kuva 23. Vdestd ikdryhmittain

14.2.3 Asunnot vaikutusalueella

Vaikutusalueella asunnot ovat pienia. Yksidita ja kaksioita on suhteellisesti enem-
man kuin kaupungissa keskimaarin. Pienten asuntojen alueella asuu tyypillisesti

paljon 1-2 hengen talouksia.
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Léhde: Tampere alueittain tietokanta
Kuva 26. Asunnot pienalueittain

Vaikutusalueella on paljon vuokra-asuntoja, erityisesti Kyttaldassa (yli 70%) kun
koko Tampereella niitd on keskimaarin 52%. Vuokrapainotteisilla alueilla asukas-
vaihtuvuus on tyypillisesti voimakkaampaa.
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Kuva 24. Asunnot hallintaperusteen mukaan

Keskusta-alueella hintataso on tyypillisesti korkea erityisesti yksidissa. Amurin
alueella hintataso yksidissa on selvasti matalampi kuin muun keskustan alueilla.
Hintakehityspotentiaalia on erityisesti lédntisen keskustan kaksioissa ja jonkin ver-
ran kolmioissa seka Amurin alueella myds yksidissa.
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Kuva 25. Asuntojen hinnat : Y

Keskustan alueella huomattavan monessa korttelissa on keskusta-alueeksi alhai-
nen tonttitehokkuus erityisesti Amurin alueella. Alhaisen tonttitehokkuuden alu-
eilla rakentamispotentiaali on suuri. Kehityspotentiaalia on erityisesti kuvassa
merkityilla korttelialueilla.

Eraitda Amuriin tai Kaakinmaahan vertailukelpoisia alueita Helsingissa ja niiden
asuintonttien keskimaaraisia tonttitehokkuuslukuja:

e Taka-Toolo 1.7
e Meilahti 1.4
¢ Vanha Ruskeasuo 1
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Kuva 26. Tonttitehokkuus keskustan alueella

14.2.4 Tydpaikat ja tydssakaynti vaikutusalueella

Vaikutusalueella on tydpaikkakeskittyma ydinkeskustassa molemmin puolin kos-
kea alueilla Tammerkoski, Nalkala, Kyttald A ja Kyttala B seka Ratina. Vaikutus-
alueella on 22% (25 900) koko Tampereen tydpaikoista (115 700).

Tyopaikkaintensiivisilla alueilla saavutettavuusmuutokset saapuvan liikenteen
osalta ovat merkityksellisimpia kuin asuinaluilla, koska saapuva lilkenne katsotaan
koostuvan pdaasiassa keskustassa tydssakayvista ja keskustan ulkopuolella asu-
vista asukkaista ja heidan liikkkumisestaan.

Merkittavia vaikutusalueen ulkopuolisia tydpaikkakeskittymia Tampereella ovat
erityisesti Hervanta (10 097 ty6paikkaa), Hatanpaa (7874 tydpaikkaa), Kauppi
(7863 tyopaikkaa), Tulli (5565 tyopaikkaa).
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Léhde: Tampere alueittain tietokanta

Kuva 27. Alueella tydssakaynti

Tyopaikat vaikutusalueella ovat paaasiassa osaamisintensiivisia tyopaikkoja, ku-
ten informaatio-, tieteellisen, hallinnon, kulttuurin ja virkistyksen seka kaupan
alan tydpaikkoja. Nama toimialat ovat keskushakuisia. Mahdollinen saavutetta-
vuuden paraneminen lisda alueen vetovoimaa yritysten ja tydpaikkojen sijainti-

paikkana.
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Lahde: Tampere alueittain tietokanta

Kuva 28. Tybssdkaynti toimialoittain

14.3 Liikenteelliset muutokset

14.3.1 Muutokset saavutettavuudessa

Nasikallion eritasoliittyma ja Amuritunneli yhdistaa valtatien 12 ja keskustan ke-
hdkadun verkollisesti toisiinsa. Tama suoraviivaistaa reitteja ja liikkumista seka
tukee keskustan kehakadun kehittamistavoitetta ajoneuvoliikenteen ohjaamisessa
padvaylaverkolta keskustan pysakointilaitoksiin ja palveluihin. Uuden tunneliyh-
teyden toteuttaminen ei sulje verkollisia yhteyksid keskustassa, vaan luo nykyis-
ten reittien lisaksi uuden yhteyden.
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Lahteva liikenne katsotaan olevan paaosin tytmatkaliikennetta keskustan ulko-
puolisille tyéssakayntialueille. Muutokset saavutettavuudessa ldhtevan liikenteen
osalta vaikuttavat nain ollen erityisesti asuinkiinteistéjen hintoihin keskustan alu-
eella. Muutokset saavutettavuudessa lahtevan liikenteen osalta ovat kuitenkin
paaosin pienia kaikissa vaihtoehdoissa, erityisesti vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa
2 saavutettavuuden muutoksista hyotyy erityisesti Nalkala ja Kaakinmaa, mutta
myds Amuri, Finlayson, Tammerkoski sekad Jussinkyla. Vaihtoehdossa 3 hyddyt
kohdistuvat huomattavasti kapeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa 2, kaytan-
nodssa Kaakinmaalle ja Tammerkoskeen.

VE1 J— VE 2 J— VE 3 [ S

Muutos %

“125--136 Muutos lahtevien matkojen keskimaaraisessa

10--125 matka-ajassa vaihtoehdon 0 ja 1/2/3 valilla (%)

loeatd Kaikissa vaihtoehdaissa on kaytetty VE O mukaisesti
0505 painotettuja liikennemaaria.

025--05 : - ; s -
e Laskelmissa on huomioitu vain maanpdaallinen lilkenne.
0,0-0,01

Kuva 29. Muutokset saavutettavuudessa, 1dhtevé liikenne

Saapuva lilkenne katsotaan koostuvan keskustassa tydssakayvien ihmisten liiken-
ndinnistda. Saapuvan liikenteen saavutettavuusmuutosten katsotaan nain ollen

vaikuttavan erityisesti keskustan alueen toimitilojen ja tydpaikkojen vetovoimaan
seka keskustan ulkopuolisten asuntojen hintoihin. Muutokset saavutettavuudessa
saapuvan liikenteen osalta ovat osittain suurempia kuin lahtevan liikenteen osalta
vaihtoehdoissa 2 ja 3, missa hyoddyt kohdistuvat erityisesti lantisen keskustan alu-
eeseen. Ilman Kunkun parkkia (VE 3) erityisesti toimitilavaltaisen Nalkalan hyédyt

jaavat vahaisiksi.
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Kuva 30. Muutokset saavutettavuudessa, saapuva liikenne
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14.3.2 Muutokset katujen liikennemaarissa

Koko katuverkolla kulkeva henkiléautoliikennesuorite vahenee keskustan alueella
keskimaarin noin 4.5% vaihtoehdossa 2 verrattuna vaihtoehtoon 0. Maan paalli-
sen liikenteen osuus vahenee tuolloin jopa 8.3% liikenteen siirtyessa maan alle
tunneleihin ja pysakdintilaitoksiin. Muissa vaihtoehdoissa kadun paallisen liiken-
teen vahenema on selvasti vahdisempi.

Kadunpaallisen liikenteen vahenemisella voidaan katsoa olevan merkittava vaiku-
tus erityisesti asuinkiinteistéjen hintoihin.

Taulukko 5. Muutokset liikennesuoritteissa kadun p&élld ja maan alla

Ajon.km/vrk 2040 VEO VE 1 VE2 VE 3

Keskustan katuverkko*

Henkil6- ja pakettiautot 318 000 311 247 305 000 312 044

Liikenne maan paalla

Henkil6- ja pakettiautot 312 000 299 557 287 000 297 584

Suhteellinen muutos vaihto- -4,1% -8,3 % -4,7%
ehtoon 0 verrattuna

Liikenne maan alla **

Henkild- ja pakettiautot 5800 11 690 17 600 14 459

Maanalaisen liikenteen osuus | 1,8 % 3,8% 58 % 4,6%

*pl. VT12, VT12 liittymat ja Amuritunneli
**P-Hamppi ja Kunkun parkki sisadantuloineen sekd Amuritunneli

14.4 Kaupunkitaloudellisten vaikutusten arviointi

14.4.1 Kiinteistotaloudelliset vaikutukset

Kiinteistotaloudellisia vaikutuksia arvioitaessa toteutusvaihtoehtoja 1, 2 ja 3 on
verrattu vaihtoehtoon 0.

Vaihtoehto 1 vaikuttaa voimakkaimmin Nalkalan ja Tammerkosken toimitiloihin,
jotka hyoétyvat eniten kadun paallisen ajoneuvoliikenteen siirtymisesta Kunkun
parkkiin. Merkittavaa uutta kaupankayntiin liittyvaa toimitilapotentiaalia on odo-
tettavissa Kunkun parkin sisddnkayntien (maan alta katutasoon) lahettyville li-
saantyneen ihmisvirran myoéta. Saavutettavuushyédyt jaavat kuitenkin olematto-
miksi. Ratkaisu luo painetta keskustaan suuntautuvan liikenteen kasvuun Lapin-
tiella keskustan tunneliyhteyden (Amuritunneli) puuttuessa ja vaikuttaa kiinteisto-
jen hintoihin alentavasti téman kadun varrella. Amurin alue hydtyy jonkin verran
lilkennemaaran vahenemisestd, mutta vaikutukset jaavat vahaisiksi eika aluekehi-
tyspotentiaali realisoidu yhta selvasti kuin vaihtoehdoissa 2 ja 3.
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Kuva 31. Vaikutus kiinteistéjen hintoihin (EUR) v 2040 verrattaessa VE 1 ja VE O

Vaihtoehto 2 vaikuttaa positiivisesti laajalla alueella. Amurin alue hyodtyy eniten
liikennemaaran vahenemisesta keskustaan suuntautuvan liikenteen siirtyessa
Paasikivenkadun liittymasta Nasikallion liittymaan ja sita kautta Amuritunneliin.
Vetovoima Amurin alueella lisaantyy merkittdvasti, mika nakyy asuntojen hintojen
nousuna lahemmas keskustan keskimaaraista hintatasoa. Kiinteistokehittdjien
kiinnostus lisaantyy ja mahdollisuudet paikallisten palveluiden ja pienyritysten ke-
hittymiselle paranevat.

Nalkalan ja Tammerkosken alueen toimitilakiinteistéjen hinnoissa on odotettavissa
samankaltaista nousua kuin vaihtoehdossa 1. Kadunpaallisen liikkennemaaran va-
heneminen on kuitenkin suurempi kuin vaihtoehdossa 1, mika vaikuttaa alueen
viihtyisyyteen ja turvallisuuteen ja siten myds asuntojen hintoihin nousevasti.

Tampella ja Finlayson hyoétyvat alueen liikenteen vahenemisesta liikenteen siirty-
essa parantuneiden keskustayhteyksien vuoksi selvemmin rantatunneliin. Tama

vaikuttaa Tampellan ja Finlaysonin alueen viihtyisyyteen ja elinvoimaisuuteen ja
kasvattaa nain rakentamispotentiaalia.

Toteutusvaihtoehdon hydtyjiin voidaan lukea my®ds Jussinkyla ja Kyttala, kun
VT12 pitkin tuleva keskustan lansiosiin suuntautuva liikenne siirtyy Amuritunneliin
ja véhentaa nain maanpaallista lilkkennetta mm. Lapintiella.

Amuritunnelin ajorampin laheisyydessa sekda Hameenpuistossa on nahtavissa kui-
tenkin merkittava liikennemaaran kasvu, jolla on selvasti alentava vaikutus kiin-
teistéjen hintoihin mm. tunnelisuun alueella.
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Kuva 32. Vaikutus kiinteistéjen hintoihin (EUR) v 2040 verrattaessa VE 2 ja VE O

Vaihtoehdossa 3 vaikutukset Amurin, Finlaysonin ja Tampellan vetovoimaan ja
elinvoimaisuuteen ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa 2.

Hyddyt jaavat kuitenkin varsin paikalliseksi Kunkun parkin puuttuessa. Tammer-
kosken ja Nalkalan toimitilat eivat hyddy Kunkun parkin sisdankayntien ihmisvir-
roista, mika tekee alueesta vahemman halutun kauppapaikkana. Toimitilat tai
asunnot eivat myoskaan pysty hyédyntamaan Kunkun parkin maanalaista paikoi-
tustilaa, jolloin koko keskustan alueen maanpaallisen pysakdinnin vahentamista-
voitteet voivat olla haasteellisia saavuttaa. Nama vaikutukset ulottuvat myos Jus-
sinkylan, ja Kyttalan (A ja B) alueille eli koko ydinkeskustaan.
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Kuva 33. Vaikutus kiinteistéjen hintoihin (EUR) v 2040 verrattaessa VE 3 ja VE O

14.4.2 Muita taloudellisia vaikutuksia

Sarkanniemen alueella suunnitellaan kehittdmista siten, etta se olisi paremmin
Tampereen keskustaan kytkeytynyt, jalan ja pyoralla saavutettava virkistyksen,
matkailun, palvelujen ja asumisen sekoittunut alue. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 Kunkun
parkki yhdistettyna liityntakuljetukseen voisi parantaa Sarkdnniemen alueen py-
sakdinnin toimivuutta ja luoda ratkaisuja aluekehitykseen liittyvissa pysakaointiky-
symyksissa. Koska eritasoliittymasta ei ole suunniteltu liittymaa Sarkanniemen
alueelle, eritasoliittymalla tuskin saavutetaan merkittavia saavutettavuusetuja,
joista olisi suoria etuja Sarkanniemen alueelle. Mikali Sarkanniemen aluetta kehi-
tetaan, vaikuttaa se kuitenkin myds Amurin alueeseen valittéman laheisyyden ta-
kia ja lisda Amurin aluekehityspotentiaalia entisestaan vaihtoehdoissa 2 ja 3.
Mahdollinen Sarkanniemen ja Kunkun parkin valinen liityntakuljetus voisi palvella
myds Amurin aluetta vaihtoehdoissa 1 ja 2, mikali reitti menisi Amurin kautta.

Kunkun parkki luo lisaantyneen ihmisvirran myéta mahdollisuuden uuteen liike-
toimintaan pysadkointilaitoksen sisdadankadyntien (maan alta katutasoon) la-
hettyvilla vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Sarkanniemen alueen yrittdjiin tai muihin liiketoiminnallisiin toimijoihin kohdistu-
via kaupallisia vaikutuksia ei ole arvioitu tassa tydssa.

Keskustassa tyossdkdyvat ja keskustan ulkopuolella asuvat hyoétyvat hank-
keesta jonkin verran, parhaiten vaihtoehdosta 2. Keskustasaavutettavuuden pa-
rantuessa vaikutus kohdistuu asuinalueisiin, joilta keskustassa kdaydaan toissa.
N@ma ovat asuinalueita, joilla asuu koulutettuja erityisalojen, kuten informaatio-,
tieteellisen ja hallinnon alan henkildita. Keskustassa tydssakayntia ei ole tarkem-
min analysoitu tdssa tyossa.
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14.4.3 Tydllisyysvaikutukset

Tydllisyysvaikutukset ovat suhteessa investoinnin suuruuteen ja ne on laskettu
Tilastokeskuksen panos-tuotos-kertoimien avulla. Tyoéllisyysvaikutukset kohdistu-
vat suurelta osin myds kaupungin ulkopuolisiin alueisiin. Alueellinen jakauma on
arvioitu Helsingin seutua koskevien tutkimusten perusteella.

Valittdomiin tyollisyysvaikutuksiin sisadltyy hankkeen suorat suunnittelu- ja raken-
tamiskustannukset. Valilliset vaikutukset pitavat sisallaan valituotepanoksia ja
palveluita toimittavien yritysten kustannukset kuten alihankinta, rakennusaineet-
ja tarvikkeet, kuljetuspalvelut ja muut palvelut.

Lisdksi asunto- ja toimitilarakentamisesta aiheutuu tyoéllisyysvaikutus, joka toteu-
tuu osin muiden alueiden kustannuksella (rakennetaan keskustassa sen sijaan
etta rakennettaisiin jossain muualla kaupungissa). Nain ollen asunto- ja toimitila-
rakentamisen nettovaikutus kaupungille on pienehké.

Taulukko 6. Vaihtoehtojen tyéllisyysvaikutukset

VE1 VE2 VE3

Rakentamiskustannus (M€) 27,5 59,1 58,2
Valiton tydllisyysvaikutus (henkilotydvuotta) 150 320 310
Valillinen tydllisyysvaikutus (henkilétydvuotta) 170 360 360
Kokonaisvaikutus (henkilotyovuotta) 320 680 670
Tampere 80 170 170
Ymparyskunnat 50 100 100
Muu maa ja ulkomaat 190 410 400

14.5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kaupunkitaloudellisten vaikutusten vaikutusmekanismin mukaan vaikutukset ovat
seurausta muutoksista asuntojen ja toimitilojen kysynndssa seka alueen vetovoi-
massa. Kun kiinteistdéjen hinta nousee ja vaestdmaara lisaantyy, siita tulee kau-
pungille tuloja. Naitd ovat mm. tulovero, kiinteistévero, tonttivuokrat, rakennusoi-
keuden myynti ja maankayttésopimukset. Kiinteistdéjen kysyntaan ja alueen veto-
voimaan vaikuttavat padasiassa kolme tekijaa:

e Muutokset saavutettavuudessa -> nopeammin sinne ja sielté pois
e Muutokset katujen liikennemadrissa -> melu, ilmanlaatu, turvallisuus, viihtyisyys
o Alueprofiili ja kehityspotentiaali -> reunaehdot ja rajoitteet

Tarkastelluissa vaihtoehdoissa muutokset saavutettavuudessa vaikutusalueella
seka lahtevan etta saapuvan liikenteen osalta ovat kuitenkin niin pienia, etta niilla
ei voi katsoa olevan merkittédvaa vaikutusta vaikutusalueen kiinteistéjen hintoihin.
Saavutettavuuden muutokset ovat suurempia saapuvan liikenteen osalta. Tasta
hyo6tyvat padasiassa keskustan ulkopuoliset asuinalueet ja keskustan toimitilat.
Hyodyt ovat kuitenkin pienia.
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Keskustan katujen liikennemaarissa on sita vastoin nahtavissa suuriakin muutok-
sia ja erityisesti asuinkiinteistdjen kehityspotentiaalin voidaan katsoa realisoituvan
nimenomaan kadun paallisen liikenteen vahenevan vuoksi.

Nasikallion eritasoliittyman, Amuritunnelin seka Kunkun parkin hyddyt ovat riip-
puvaisia toisistaan. Yhden hankkeen pois jaadminen tastd kokonaisuudesta vaikut-
taa voimakkaasti muiden hydtyjen realisoitumiseen.

Erityisesti Amurin (A ja B) alueprofiilissa on paljon asuinkiinteistéjen kehityspo-
tentiaalia, joka realisoituu parhaiten vaihtoehdossa 2 ja 3. Potentiaali on seu-
rausta erityisesti sijainnista ldhelld keskustaa, alhaisesta tonttitehokkuudesta seka
odotettavissa olevasta sukupolven muutoksesta. Taydennysrakentamisella voi-
daan siirtaa esimerkiksi osa talla hetkella maanpaallisistd pysakdintialueista talo-
jen alle. Vapautuvan maanpaallisen tilan voi hydédyntaa esimerkiksi uudisrakenta-
misella tai lisdamaan viihtyisyytta viheraluein. Kivijalkayritysten ja toimitilojen li-
saaminen on myo6s mahdollista Amurissa. Parhaimmillaan Amurissa tapahtuu asu-
misen, palveluiden, tydpaikkojen ja muiden toimintojen sekoittaminen.

Tammerkosken ja Nalkalan tydpaikkaintensiiviset kiinteistét hyétyvat Kunkun par-
kista. Nailla alueilla on suositeltavaa toimitilojen kehittaminen lantisen keskusta-
alueen liiketoiminnallista elinvoimaa yllapitdmaan.

Jussinkyldn ja Kyttalén alueella vetovoima kasvaa vahentyneen liikenteen myéta
vaihtoehdoissa 2 ja 3. My@s nailla alueilla on suositeltavaa asuinkiinteistéjen ke-
hittdminen mm. kerrosalaa lisaamalla.

Amuritunnelin ajorampin alueella liikenne lisadntyy merkittavasti ja vaikuttaa ta-
ten alentavasti erityisesti asuinkiinteistdéjen hintoihin vaihtoehdoissa 2 ja 3. Amu-
ritunnelin ajorampin ja Hdmeenpuiston ymparistdn ja kevyen liikenteen ratkaisu-
jen suunnitteluun tulee siksi kiinnittaa erityista huomiota. Negatiivinen vaikutus
kohdistuu kuitenkin vain suppealle alueelle.

Tyédllisyysvaikutukset ovat suhteessa investointikustannukseen. Tydllisyysvaiku-
tuksista noin 25% kohdistuu Tampereelle ja loput ymparyskuntiin, muuhun maa-
han tai ulkomaille.
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Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

15.1 Rakentamisen ajoittaminen

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin rakentaminen sisaltaa vastaavia tyo-
vaiheita kuin P-Hampin ja Rantatunnelin rakentaminen. Siten niissé on mahdol-
lista soveltaa vastaavaa ty6aikajaottelua, joka perustuu eri tydvaiheiden melua
tuottaviin ominaisuuksiin.

Lahtdékohtana on ollut, etta maanpaalliseen rakentamiseen on annettu lyhyempi
aika tehda rakennustéita. Tunneleihin sijoittuvissa tydvaiheissa on mydnnetty pi-
dempia tydaikaikkunoita. Esimerkiksi avoleikkauksissa tapahtuvalle rikotukselle,
pontitukselle ja paalutukselle on annettu tydaikaikkunaksi maanantaista lauantai-
hin kello 7.00-18.00. Naiden tydvaiheiden on katsottu aiheuttavan suurempaa
meluhaittaa kuin esimerkiksi avoleikkauksessa toteutettavaa poraus, jota saa
tehda maanantaista perjantaihin kello 7.00-21.00 ja lauantaisin kello 7.00-18.00.

Louhetta ajetaan tie- ja katuverkon kautta maanantaista kello 7:sta lauantaihin
kello 18 saakka eli arkisin ympari vuorokauden. Melua aiheuttamatonta tyéta, ku-
ten esimerkiksi lujitusta, tiivistysta ja lilkkennejarjestelyiden edellyttamia toita,
tehddan tarvittaessa ympari vuorokauden joka paiva. Tydaikaikkunoista paate-
taan toteutusvaiheen lupamenettelyjen yhteydessa.

15.2 Tybmaalla tehtavat lieventdamistoimet

Katuverkolle tunnelitydmaalta louhetta kuljettavien rekkojen renkaissa leviavan
kiintoaineksen maara minimoidaan esimerkiksi renkaiden ja/tai ajoluiskien pe-
sulla. Melun ja pélyn leviamista tydmaa-alueelta ymparisté6én on mahdollista va-
hentda aikarajoitusten ja parhaan kayttékelpoisen tekniikan liséksi esim. vesiva-
nerista toteutetuilla tydmaa-aidoilla.

15.3 Rakentamisen aikainen tarina

Tyo6alueen laheisyydessa oleville herkille kohteille tehdaan tarinavaikutusten arvi-
ointi ennen rakennustéiden aloittamista. Arvioinnissa suoritetaan riittavan laajat
katselmukset ja arvioidaan tarve tarinamittauksille, jotta rakennustodiden aikai-
sesta tarinan voimakkuudesta ja vaikutuksista saadaan riittava tieto. Herkille koh-
teille maaritelldaan raja-arvot, joita seurataan mittauksin.

Louhintatarinaa ja syntyvaa paineaaltoa voidaan hallita rajéhdeainemaarien ja ra-
jaytystydn suunnittelulla. Lisaksi tarinén leviamiseen voidaan vaikuttaa railojen
kaytoélla seka tarinalle herkkien kohteiden suojaamisella tai siirtamisella.

15.4 Vesienhallinta

Pohjavesien tasoon voidaan tarvittaessa vaikuttaa pumppaamalla maaperaan
vettd. Kalliotiloista pois johdettavien porausvesien maaraa voidaan vahentaa las-
keuttamalla kiintoaines ja kierrattamalla vesia rakentamisen aikana porauskalus-
ton siihen soveltuessa. Kalliolouhinnassa muodostuvat hulevedet johdetaan &l-
jynerotuksen ja selkeytyksen kautta jatevesiviemariin ja muut rakennusaikaiset
hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen ja selkeytyksen kautta hulevesiviemariin.
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16 Yhteisvaikutukset

Kaavan toteutumisella on yhteisvaikutuksia muiden valmisteilla olevien hankkei-
den kanssa. Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suunnitteluvaiheiden mahdollista-
malla tasolla hankevaihtoehtojen vertailussa seka kaavan vaikutusselvityksissa ja
—arvioinneissa.

Valittémien yhteisvaikutusten kannalta merkittavimmassa roolissa on Kunkun par-
kin toteutuminen. Suuri merkitys on myos Kunkun parkin kytkdkselld nykyiseen
P-Hamppiin ja sen suunnitteilla olevaan laajennukseen.

Amuritunnelin ja Nasikallion eritasoliittyman / Kunkun parkin oletettuna toteutus-
aikana samanaikaisesti kaynnissa ja suunnitteilla useita laajoja hankekokonai-
suuksia, joiden tavoitteena on kohottaa keskustan laatutasoa. Rakentamisen ai-
kaiset yhteisvaikutukset liikkumiseen voivat olla merkittavid mika on tarpeen ot-
taa huomioon toteuttamisjarjestyksen suunnittelussa seka haittojen lieventamis-
toimissa.

Muilla alueen toiminnoilla ja rakentamishankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia poh-
javeden kannalta, minka vuoksi pohjaveden pinnan tasoa ja laatua seurataan ha-
vaintoputkiverkostosta, joka kattaa erityisesti kalliotilojen ja maanalaisten ajoyh-
teyksien alueita.

Amuritunneli ja Nasikallion eritasoliittyma seka Kunkun parkki liittyvat kiinteasti
useisiin keskustan kehittamista koskeviin suunnitelmiin ja luovat edellytyksia kau-
pungin strategisten tavoitteiden saavuttamiselle. Kehittamishankkeiden myéta
lantisen keskustan saavutettavuus paranee, ajoneuvoliikenteen maara maanpaal-
liselld katuverkolla laskee ja keskustan elavyys, viihtyisyys seka kavely- ja jouk-
koliikennepainotteisuus vahvistuvat.

Kaavan toteutumisella voi olla myds muita valillisia, koko ydinkeskustan kaupun-

kirakenteessa tulevina vuosikymmenina tapahtuviin muutoksiin heijastuvia vaiku-
tuksia. Naita koskevat selvitykset laaditaan ja vaikutuksia arvioidaan yleiskaava-

tasolla ja osana kaupungin strategista suunnittelua.
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WSP Finland Oy 2014. Kunkun parkin asemakaava, katu- verkkoanalyysi. Tampe-
reen kaupunki.

WSP Finland Oy 2014. Kunkun parkin asemakaava. Kaupunkikuva- ja kulttuu-
riymparistoselvitys. 15.1.2014. Tampereen kaupunki.

WSP Finland Oy 2015. Kunkun Parkin pohjoisen sisdanajon vaihtoehtojen kaupun-
kikuvallinen suunnittelu ja vaikutusvertailu.

WSP Finland Oy 2015. Kunkun Parkin sisdaanajon vaihtoehtojen kaupunkikuvalli-
nen suunnittelu ja vaikutusvertailu.
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